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制度簡介
新加坡學校制度是承襲英國教育制度再加以改革而成，1979年頒布新的學制，為現行學制的基礎，1991年再次修訂，將小學三年級結束後的分級延後至四年級，其餘大致不變。2003年開始執行十年義務教育，包含小學6年，中學4年，以往單純只是由政府補助而非法定的義務教育。新加坡於90年代末期大力推動資訊教育，引進了融合教育與科技的教學方式，試圖激發學生的抽象考與創新的能力。

初等教育（Primary Education）亦即小學，小學自六歲開始，為期六年，主要教學科目為：英文、數學及母語。新加坡把小學又分成兩個階段。一至四年級稱為奠定基礎階段 (Foundation Stage)。奠基階段的重點在英語、母語及數學能力的培養，另有音樂、工藝、公民與道德、健康教育、社會學科及體育等課程。五至六年級則稱為定向階段 (Orientation Stage)。在小學四年級結束前，學校會依據學生的學習能力，將他們分成三種不同的語文分流課程--EM1, EM2和EM3。EM1及EM2同樣都教英語、母語、數學及科學，但EM1學習較深的母語，EM3則學習較基礎的英語、母語及數學。 

小學六年級結束前，學生都要參加小學離校考試 (Primary School Leaving Examination－PSLE)，以便鑑定孩子的學習能力，把他們分配到適合的中學課程就讀。 
新加坡將一學年分為四學期 (terms，每學期有 10 週，每年一月初起是第一學期，所以學年與日曆年同步。第一、二學期間，三、四學期間，各休息一週。二、三學期間大約休息四週。第四學期後大約休息六週。

在課時方面，全年上課 40 週，每週五天。小學每節課 30 分鐘，每天十節。因為新加坡的教育官方網站並沒有課時方面的資訊，我們在網路上找到 Anderson Primary School和Chua Chu Kang Primary School的實際課表，整理出來小學之授課節數如下表。

	科目 ( 每節 30 分鐘 ) 
	每週各年級授課節數 

	
	小一 
	小二 
	小三 
	小四 
	小五、小六 

	分流 (streaming) 
	
	EM1 
	EM2 
	EM3 

	PSLE 的考試科目 (EM3不考科學) 

	英文 (English) 
	15 
	15 
	13 
	12 
	12 
	13 
	16 

	母語 (Mother tongue) 
	14 
	13 
	12 
	11 
	10 
	8 
	4 

	數學 (Mathematics) 
	7 
	9 
	11 
	11 
	9 
	10 
	13 

	科學 (Science) 
	0 
	0 
	3 
	4 
	5 
	5 
	3 

	PSLE 不考的科目 (Non-Examination Subjects) 略


數學綱要的理念
新加坡數學教育目的是使學生能夠達到以下目標：

1. 獲得並且應用生活中所碰到關於數、測量和數學情境空間之技能與知識

2. 獲得為在數學和其他學科方面的深造所必要的數學概念和技能 

3. 發展邏輯演繹和歸納的能力，透過數學問題的解決解釋他們的數學思考和推理技能
4. 確切、簡明且合乎邏輯地使用數學語言傳達數學想法和論證。
5. 發展對於數學的積極態度，包含信心、樂趣與毅力。
6. 欣賞數學的威力與結構，包含樣式與關係，並加強學生的智能上的好奇心。

本文據以考察的新加坡數學教科書，是2003年Times Media公司出版的My Pals are Here! Maths 叢書，全套共12冊。我們觀察到，此套叢書落實上述第4目標的方法，是讓學生在課堂活動或獨立練習中，以話語或文句回答問題，或者針對某些數據和預先示範過的題型，創造自己的文字情境題。特別是在資料處理的單元內，學生被指派了許多說明與展示的課業。
新加坡2001年數學綱要畫出一個五邊形架構，以「數學解題」作為核心，周圍放置了五個教育與發展的面向：觀念、程序、技能、態度和後設認知。
新加坡綱要中將「題目」分成三個層次：第一層為最基本的、要求在合理的短時間內完成的例行性問題，第二層是非例行、樣式較奇怪的問題，第三層是開放性問題，除了不熟悉外，可能是沒有標準答案、需要探索與研究的問題。小學階段大部分是屬於第一層次，中學開始引入第二和第三層次。但是即使是小一的教科書，就已經在每一個單元以比較具有挑戰性的「想想看」作為結束。
教育心理學的理論指出，「學生需要了解什麼才能解數學問題？」這個問題的答案包含了四個成分：語言及事實知識用來幫助學生把問題的每一個句子轉譯成內在表徵，基模知識用來幫助學生把資料加以整合使成為連貫一致的表徵，策略知識用來幫助學生想出和監控解題計畫，程序性知識用來幫助學生執行解題計畫中所需的演算。新加坡數學課程架構的五個面向，即涵蓋了理論所述的四個成分。以下分別介紹這五個面向。
觀念

這一個面向對應台灣的內容主題，新加坡將其分成數值、幾何、代數、統計四大類。代數這一項從小六才開始正式列出，因為新加坡談的代數更形式些，須提到未知數、變數與方程式才將之視為代數。但觀察新加坡綱要內容，小一在整數部分便已出現3 + □ = 12這樣一個式子，雖然未強調符號類化與未知數之想法，但已間接為代數做了鋪陳。
新加坡與我們相同的是小一都有統計，不同的是台灣只要求學生做初步的分類與表格製作與說明，而新加坡除了分類與表格製造外，更進一步明確要求讀懂並解釋圖表，是項更有意義的學習，值得我們參考。

四則運算是小學教育的最大主題。新加坡一到五年級藉由控制位數，格外細緻地安排整數、分數、小數的階段性運算學習。以整數部分為例來看其進展：小一是安排100以內的加減，40以內的乘法，除數不大於20的除法。小二是三位數以內的加減，2, 3, 4, 5, 10等數的乘除；觀察其教科書的呈現方式，此時的教學重點之一是發展位值概念。小三是四位數以內的加減，完整的提出10×10 乘法表，三位數乘或除以一位數。小四是四位數乘以一位數，三位數乘以兩位數，四位數除以一位數或10。小五是四位數乘或除以二位數。
新加坡在小一後半學期就把加減乘除一起提出，小一的除法是配合圖像使用均分的概念來解說。正式引入 ÷ 符號是在二年級。綱要並沒有言明直式計算的規定，教科書是在二年級開始三位數的直式加減，三年級出現乘除的直式運算。
由此精心的安排，看出新加坡極注重訓練小學生的基礎計算能力，除了動筆運算外，從二年級開始培養心算能力 (mental calculations)，讓學生在初始階段紮實地打好最基本的運算能力，以期達到自動化地執行算術及代數程序。
綱要中建議教科書採取「螺旋式」安排；此種教學設計的重點，在於轉回原地時，應提供相當有意義有高度的提升。人的學習過程並不總是直線前進，尤其是數學科，經常要需要回顧，來回跳躍，舊有的經驗可以幫助我們學習新的事物，架構在這樣的基礎上可以提高學習的紮實性。考察其教科書，的確幾乎在每一個學習單元之初，都有複習性質的「暖身運動」，從過去已知的觀念或技能開始，然後教導新的觀念或技能。而同樣的觀念或技能也一再地以不同的深度或難度重複出現，這個設計在整數四則運算的教學安排中表現得非常明顯。
技能

技能方面，除了我們所熟知的加減乘除、代數操作與處理資料能力以外，新加坡特別強調「估算與心算」能力，要求在合理的時間內完成這基本的計算。估算是從小四才開始的，小四前著重在基本的精確計算能力，因為它是估算的基礎。

程序

此處所謂的程序分成兩項：(1) 將思考技術放入數學課來學習，(2) 策略知識（Heuristics），或稱為捷思法。
所謂的思考技術包含：分類─使用適當的歸因來做分類、組織、歸類資訊；比較─使用一般的歸因並透過多套的訊息來區別共同性與差異性；排序─透過可量化的值，安置項目於一分級的順序中；個體與整體的分析─辦認並清楚說明形成整體的部分；指出樣式或關係─在產生一個可信賴或可重複之計畫的一種關係裡，認出在兩個或更多屬性之間的具體變化量；歸納─從聚集的線索描繪出普遍的結論；演繹─從給予的歸納推論各種特殊情形或例子；圖表化（空間想像 Spatial Visualisation）─想像一個情境或物體，並在內心操作關於問題解決的不同選擇。

所謂的捷思法則提供以下建議：算算看，使用圖表，做一有系統的列表，尋找樣式，知道結果後倒推回去，使用前後概念，猜猜看並檢驗，做假設，設法把問題換一形式，簡化問題和做特殊解。
態度

指出數學學習上的情感觀點。包括享受數學，欣賞數學的美與威力，在使用數學上展示信心和問題解決的堅持。
後設認知

在認知心理學方面，新加坡不提建構論，而強調後設認知，並且解釋其所謂的「後設認知」表現在以下三種具體行為上。第一種是當學生解題時，要持續且有意識地監控著他自己的思考程序與策略，這是後設認知很標準的一個解釋。第二種在整個解題的思維當中，隨時去尋找是否還有另類的、其他可能性，來達成同一個目標。第三種是在解題完成後，檢查答案是否合理？是否適當？ 
課程設計舉隅
以下我們分幾個主題，介紹新加坡小學階段數學課程的特點。

幾何圖形和樣式

從小一就開始用圖形的形狀、顏色與大小等屬性來設計樣式 (pattern)，小二則提高了二維思維度上之複雜性，例如增加方向性，並同時使用任兩個屬性來做樣式規則。樣式的練習一直持續到高年級，我們相信它是數學規律和函數的前置經驗。此外，因為小二已經教導「等分」，接著將此概念融入圓形圖，特別提出半圓和四分之一圓的認識，而這兩種圓又成為平角和直角的前置經驗。

分數與小數

新加坡的分數學習是從小二開始，進展速度緩慢。二年級內容為等分、同分母分數的比較與排序；三年級內容為了解相等的分數，也就是基本的擴分與約分，異分母的比較與排序；四年級內容為同分母分數的加減，分數乘以整數；五年級為更複雜的加減乘運算，並引入分數除以整數。至於小數的學習則是從小四開始，進展速度較快速，一開始就安排三位小數，同時談到估算。

新加坡不在小學教導由分數或小數作為除數的計算，而是安排在七年級解方程式的時候才引出，如求解 
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。這時候不必絞盡腦汁在小學階段說明其動機，而成為求解形式的一個自然推廣。

量感
不論是長度、重量 (新加坡講質量Mass)和面積，新加坡都很快帶過直接比較的過程，而使用迴紋針、橡皮擦、手扎等物件當作單位來進行測量。而且每一種量的教學都強調量感的訓練，不會讓這些單元的學習流為單位換算這一類的簡單算術。在面積的各種單位之教學與換算方面，新加坡是在三年級一次講完，他們可能認為「面積」是一個單一概念，不需使用到螺旋式教學；而單位之間的換算，只是簡單的算術應用，學生已經在其他數學學習單元中掌握了。
圓周率

對於
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的近似值，日本的數學教育曾爭議要使用3還是3.14，台灣則明確使用3.14。新加坡很特別，直接使用有理數
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作為
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的估計值。這是阿基米德的估計，也是祖沖之的『疏率』。

計算器、計算機與電腦軟體

從小一開始，教科書裡面就有配合電腦軟體 (IT: Information Technology) 的操作或活動或遊戲。看起來這些軟體會隨著教科書發送給學校或甚至學生。但是這些電腦軟體看來並非教學輔助材料，而是讓學生親手操作的遊戲居多。還有一些軟體之目的看來是要協助學生「以數學語言溝通或表達」。
新加坡並不避諱在數學課堂上使用計算器；事實上，計算器被整合在數學教育裡面。在各種等級的國家考試上，也都明確規定考生必須自備計算器，而每一級考試都對於准許和不准許使用的計算器功能做了詳細的規範。新加坡與英國類似，指出計算器的學習指導要領，包含兩個能力。第一，學生要有能力憑著心算和估算，來估計從計算機算出的真確答案是否合理。綱要中說，例如47600/85應為六百多，而不會是六千多。第二，學生要能根據目前的狀況，決定應該要從計算器的答案中取出幾位有效數字當作答案。例如談汽車的速率（每小時幾公里），若要計算到小數點以下第五位就太荒唐了。

分流課程

根據2001年這份數學綱要，新加坡的小學生在一到四年級採用全國統一的課程標準，但是在五年級開始分流。分流之後的學生，採用不同的數學綱要。學習進度較慢的學生，在分流之後的課程多半是複習三、四年級的內容，用稍快的步調以及更適合其年齡的方式，補強他們過去該學會而可能掌握得不太好的課題。這是一種非常務實的作法：既然小學的數學教育被認為是國民教育，也就是幾乎每個國民將來在社會中正常運作所共同需要的基本知能，那麼就不應該放任其失學而結業。就算學不會比較艱深的數學，至少該補足較基本的數學能力。
有些新加坡的教育學者認為，分流的制度不但能提高教師的教學效率，提高課堂的學習效率，其實還能維持更多學生對於學習數學的信心和興趣。就新加坡小四和中二學生在TIMSS2003國際調查的表現來看，前述看法似乎有所依據。
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