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2019 第二十六屆張昭鼎紀念研討會

支持探究與實作

的數學課程
108課綱初登場：科學素養導向的理想與實際

單維彰

國立中央大學師資培育中心與數學系

108 數學課綱高中組召集人

民國108年4月27日
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大綱

首要的興革：計算機融入課程

是理想，不是理想主義

教學意念：數感與圖感

提升教學效率

評量是課程的一部分
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數學課程的首要興革

計算機融入數學教學與評量

課綱五大理念之一
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寫入學習內容與學習表現

不再只是理念（since 1975）
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會「用」計算機

用來「理解」數學

用來解決（擬真）問題

用來支持數學的「探究與實作」

附帶的「溝通」約定

（考試的需求）
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是理想，不是理想主義

科學型或工程型電子計算器

（electronic calculator）

不可儲存自訂程式

單價預估 200 元（150—350 ）
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要實用，要務實

能在考試時正常運用

（不然才是理想主義）

沒道理「對弱勢不公平」

突破「表面張力」的尖點

繪圖

數據處理、向量運算

程式設計
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教學目標的意念轉變

高中數學課程的素養

數感：實數的素養學習目標

圖感：函數的素養學習目標
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目標（一）實數的數感

分數、小數的次方

特例：10x

每個正數都是 10 的某次方

 log 100：10的幾次方（是）100

科學記號數字（絕對值）

係數 x 10次方 =  10尾數 x 10首數 9
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從自然數進步到實數

 Before

232有幾位數？

 After
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log50 2 log2 2 0.3010   
32log2 32log2 32 0.3010  

2log45 log(3 5) 2 log3 log5   

2 0.4771 (1 0.3010)   

不會損傷計算能力

維持東方人共同的驕傲

不損傷我們在乎的計算能力

本來就不會算

1.070.17

（當然，其實有人會…）
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3 17
log17

sin171cos ( 0.17) 

0.17e

目標（二）函數的圖感

（幾乎就是）數學成敗之所在

是偉大的「發明」不可等閒

親手做：（方格紙、計算機）描點

不是「做中學」，不為「發現」也非「建構」

無窮多點「聚集」而成的圖像
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繪圖計算機
 Desmos（手機、網頁、可離線）
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提升教學效率

提高學生在課堂內的參與率

提高獲得實數（無理數）之「數感」

的學習機會

敞開真實情境

（個人的、社會的、職業的、科學的）

進入數學課程的大門 14
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從三年前開始實驗

國教院：素養教學模組計畫

學科中心：前導學校與種子教師

中山女中、高師附中

大安高工

政大附中、永春高中、泰北高中

台南市北門高中… 15
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課程包括評量

課程本來就包括

教材、教法、評量

 108學年第一次數學段考

准許使用計算機

建國中學、中山女中

（北一女中、師大附中、成功高中）

（其他前導學校…）
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數學素養的評量

數學學科知識的素養

應用到情境的素養

個人的、社會的、學習的、STEAM 的

正確使用計算機工具的素養

數學學科中心數學素養評量命題單

首批題庫 60 題
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敬請支持
大考中心：最後一哩

數學領域頓首
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